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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika komputerowa - Computational Mechanics 1010112111010113703
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Wojciech Sumelka dr hab. inz. Wojciech Sumelka

email: wojciech.sumelka@put.poznan.pl email: wojciech.sumelka@put.poznan.pl

tel. (0-48) 61 647-5923 tel. (0-48) 61 647-5923

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Matematyka: podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rachunku macierzowego;
1 Wiedza: Mechanika Budowli, Wytrzymato$¢ Materiatéw i Teoria Sprezystosci na poziomie 6 KRK;
Podstawy metod numerycznych i Technologie Informacyjne na poziomie 6 KRK;

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize statyczng konstrukcji pretowych; Umie zastosowaé

2 Umiejetnosci: | metode przemieszczen do rozwiazywania uktadéw pretowych; Umie postugiwaé sie wybranymi
narzedziami komputerowymi analizy i projektowania konstrukgcji;
3 Kompetencje | Jest swiadomy celowosci ciagtego doksztatcania sig w dyscyplinach zwigzanych z kierunkiem
spoteczne studidw oraz dyscyplinach pokrewnych;

Cel przedmiotu:

Zapoznanie Studentéw ze wspotczesnymi metodami i narzedziami komputerowej analizy konstrukcji. Nabycie umiejetnosci
modelowania zadan i skutecznego przeprowadzenia obliczen konstrukcji wspomagajgcych proces projektowania.
Woyksztatcenie osobistej odpowiedzialnosci projektanta za wyniki analiz komputerowych - krytycznej oceny jakosci tych
wynikow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Pozyskanie zaawansowanej wiedzy na temat modelowania zachowania sie materiatow - [K_WO01, K_W04]

2. Zna zasady analizy numerycznej zagadnien statyki, dynamiki i statecznosci - [K_WO03]

3. Zna narzedzia numerycznej analizy konstrukcji wspomagajgce proces projektowania oraz ich ograniczenia - [K_WO08]
4. Ma podstawowg wiedze na temat optymalizacji i optymalnego projektowania konstrukcji - [K_WQ09]

Umiejetnosci:

1. Umie podjag¢ decyzje dotyczace projektowania elementéw obiektéw budowlanych - [K_U03]

2. Potrafi przeprowadzi¢ proces modelowania i analizy statycznej, dynamicznej i statecznosci konstrukcji jedno- dwu- i
trojwymiarowych - [K_U04]

3. Potrafi zdefiniowa¢ modele komputerowe i przeprowadzi¢ analize ztozonych obiektéw budowlanych w zakresie liniowym i
ograniczonym nieliniowym - [K_U06]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole - [K_K01]
2. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskiwanych wynikow - [K_K02]

3. Samodzielnie uzupetnia potrzebng mu wiedze w zakresie nowoczesnych technologii informatycznych stosowanych w jego
praktyce zawodowej - [K_KO03]

4. Postepuje zgodnie z przyjetymi zasadami etyki i dobrymi relacjami z otaczajacym go srodowiskiem - [K_K11]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiad konczy sie egzaminem skfadajgcym sie z dwdch czesci pisemnej (1,5 godz.) i ustnej. W czesci pisemnej Studenci
odpowiadajg na 4-6 pytan (zadania lub/i oméwienie procedur obliczeniowych, zatozen itp.). Po sprawdzeniu czesci pisemnej
egzamin ustny dotyczy tylko przypadkow watpliwych.

W czasie ¢wiczen laboratoryjnych Studenci sg oceniani na biezaco na podstawie postepu prac przy modelowaniu i obliczaniu
zadan jedno- dwu- i tréjwymiarowych. Ocena dotyczy kazdego z wydanych probleméw.

Tresci programowe

Tresci programowe wykladéw zawieraja:

- Podejmowanie decyzji inzynierskich i zagadnienia modelowania matematycznego i numerycznego w mechanice konstrukcji;
przykiady probleméw niemozliwych do rozwigzania bez stosowania metod komputerowych; Metoda Elementéw Skonczonych
(MES);

- Ogdlne sformutowanie macierzy sztywnosci dowolnego elementu skonczonego w ukfadzie lokalnym na podstawie tw. o
minimum funkcjonatu catkowitej energii potencjalnej oraz réwnania prac wirtualnych;

- Proste elementy skonczone (pret, belka, trojkat 3 i 6 weztowy do analizy 2-D);

- Uktad wspétrzednych lokalny i globalny, istota transformacji, scalenie konstrukciji - struktura ideowa programu MES;
- koncepcja elementow izoparametrycznych; wielomiany Lagrange'a; catkowanie numeryczne;

- inne elemnty ptytowe, powtokowe i 3-D;

- inne funkcjonaty minimalizacyjne i inne sformutowania MES (zasady wariacyjne wielopolowe);

- istota nieliniowos$ci w problemach mechaniki konstrukcji (nieliniowo$é geometryczna, konstytutywna), konsystentna macierz
sztywnosci, catkowanie rownan konstytutywnych na poziomie punktéw Gaussa;

- Problemy fizycznie nieliniowe, rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych algebraicznych metodg Newtona;

- Sformutowanie zadan optymalnego projektowania (funkcja celu, ograniczenia); poszukiwanie ekstremum funkcjonatu bez
ograniczen metoda gradientows, funkcja kary;

Literatura podstawowa:

1. T.todygowski, W.Kgkol, Metoda elementow skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich,
dostepne na stronie internetowej Zaktadu Komputerowego Wspomagania Projektowania

2. G.Rakowski, Z. Kacprzyk, Metoda elementéw skoficzonych w mechanice konstrukgji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

3. M.Kleiber i in., Zastosowanie metod komputerowych w mechanice kontinuum, PWN Warszawa, 1996
4. O.C.Zienkiewicz, (R.Taylor), The finite element method, wyd. 1 - 6, 1972 - 2007

5. T.J.R.Hughes, The finite element method. Linear static and dynamics, Prentice-Hall Eds., 1987

6. Strona internetowa Zaktadu www.cad.put.poznan.pl

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
4. Przygotowanie do testow zaliczeniowych z wyktadéw 30
5. Udziat w konsultacjach dot. tresci wyktadu lub/i zaliczenia ¢wiczen 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 65 2
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